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摘 要

节 公 〔in / N 〕
2 ,

测定鼎湖山森林群落的生态优势度
,

i 一 盆

P
s艺.’-

一ù本文以iS m p so
n 指数

,

C

研究结果表明
:

51 m p s 。 二指数对亚热带森林群落是一个合适的生态优势度指标
,

南亚热带常

绿阔叶林的生态优势度为 0
.

12 左右
,

生态优势度与多样性和均匀度两者是负相关
.

生态优势度 (
e e o l o g i e a l d o m i n e n e e

) 或集中优势度 ( d
o m i n a n e e e o n e e n t r a t i o n

卜

是指优势度集中于 1个
、

几个或许多种类的程度 〔 ` ’ , `幻 ,

它可以用一个把群落作为 整 体
-

来看
,

把各个种类的重要性总结起来的一个合适的优势度指标来表 示出来
〔 `” .

通 常
,

这样一个指标是 S i m p s o n 指数 〔 ` ’ , `。〕
。

本项研究通过对鼎湖山森林群落生态优势度的测定
,

以探讨 is o p s o n 指数在南亚热
带森林群落中的应用和效果

,

以及生态优势度的群落学意义
。

一
、

取 样

选取鼎湖山七个不同类型的群落
〔` , . 〕 ,

即 :

2
.

沟谷雨林的鱼尾葵 ( C a 份 o t a o c人l a , d , a

) 群落
多

2
.

河岸林的水翁 ( C l e i s : o ca l , x o Pe : e u l a t: s
)

、

蒲桃 ( S , ` 夕夕i u m j a m吞0 5
)群落 ,

3
。

常绿阔叶林的厚壳桂 ( C r夕P to c a , , a c h i , e n s 1’S )群落 ,

4
。

常绿阔叶林的葬菊 ( C a s t a n o P s i s 万
s s a

)
、

厚壳桂群落 ,

5
.

山地常绿阔叶林的少叶黄祀 ( E , g e lha , d t i a fe赌
。 l i f )

、

华润楠 ( M a c h i l u s e hi: 。一

: s f s
、

) 群落 ,
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.

常绿针
、

阔叶混交林的马尾松 (几
, : s

脚
5 5 0 , i a 。。 )

、

稚栗 ( C a : t a n o P s i: c几i n e n s i s
)
、

相树 ( S c h i二 a s u P e : ba
) 群落

,

7
.

常绿针叶林的马尾松群落
,

以及厚壳桂群落的 150 米
、

25 0米
、

4 00 米三个不同海拔高度的群落地段
,

分 别 进行样地

取样
。

以南亚热带常绿阔叶林的最小面积 1 2 0 0米
“

为取样面积
〔` )

,

个别取样面积为 10 00 沂铲

或 8 0 0米
“ .

二
、

测 式

.

生态优势度 以 S im p s o n 指数测定生态优势度
〔” , ’ “ 〕 ,

即

万

C 二
艺

n i (
, 2 1一 z ) / N (N 一 1 )

i l

( 1 )

丁

或 C 二 万 ( n 、 /N )
2

i
= 1

式 中
,

刀为取样 中所有种类的重要值总数
,

爪为 “个种的重要值
.

重要值 二 〔相对密度 ( 相对多度 ) 十相对频度 + 相对显著度〕/ 3 00
.

2
.

物种多样性 以 S h a n n o n 一
W i e n e r指数测定物种多样性 ` . , ` “ , ` “ 〕

、 .尸J、 .尹
q̀唆月

`住̀飞2.、

万

D ”
习 P玄lo g

Z
P i

或 。 二 3
.

3 2 , 。 ( 19、 一

裘自
。 ` ; 9 0 1

ZV ` . 诬

名
.

均匀皮 以下列公式测定均匀度内
,

即

1 二
, 、

/
, , 、 了

J 一 、 ’ g , 、 一 万启
” “ g n ` ’ / 气’ g , v -

式中
, a “ (N 一口) s/

,

尹为N 被
s整除后的余数

。

a
(
s 一 口) l g a + 吞( a + l ) 19 (

a + 1 )

N
( 5 )

三
、

结 果

根据取样数据代入上述各测式
,

测定结果分别列入表 1 、 2 、 3
。

表 1 七个森林群落的生态优势度
、

多样性与均匀度

序号

0936码471976506019
九bJó口尸OZ

J甩R子石4
1勺1

群 落 名 称

鱼尾葵群落

水翁
、

蒲桃群落

厚壳桂群落

葫菊
、

厚壳桂群落

少叶黄祀
、

华润楠群落

马尾松
、

椎栗
、

构树群落

马尾松群落

生态优势度{

0
。

15 9

0
.

8 5 2

多样性

2
。
4 1 4

2
.
7 9 9

4
。
0 2

4
,

12

3
。
8 5 9

2
。

8 6

0
。
3 5

均匀度
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( 1 )

表 2 厚壳桂群落不同海拔高度的生态优势度
、

多样性与均匀度

海拔高度 (米 )

1 5 0

2 5 0

4 0 0

…洲州…芒邢
2

{ {
4 5

: {
l 斗匕东 3。

’

} 4 5
一

}

生态优势度1 多样性 } 均匀度

ù吕OÙ1
nJ一勺J任

…
J任1占9

冉匕户了开了六O,自7
ù勺nùùb

…
别

2 }

0
。

1 2 7

0
。
1 2 6

0
。
0 9 6

三个群落生态优势度
、

多样性与均 匀度 2 8年间的变化

ùO口

的JùJ不尸

序号 群 落 名 称

1 马尾松
、

椎栗
、

构树群落

菊茹
、

厚壳桂群落

厚壳桂群落

二丝坐狸-

}-熟华牛1止笠色里
we

二竺呈卜些塑
.

}
一

三旦竺兰
二

{三吕竺生}卫竺生!2竺1
-

“ ·
2 3 6

1
” ·

1 5 9

1
“ · ` 6

{
“ ·

8 6

1
5 1

·
3 8

}
“ 5

·
7 6

“ ·
1 2 8

}
“ ·

1 1 1

!
4

·
2 2

{
4

·
1 2

】
” 7

·
4注

}
“ 9

·
4 7

0
·
1 3 7 ! 0

·
1 2 6 1 4

·
0 8 { 4

·
0 2 16 9

·

99 } 7 1
·
5 9

四
、

讨 论

1
。

生态优势度的群落学意义

群落中大量控制能流以及对其他各种类的环境有强烈影响的种类和类群
,

被称为生
_

态优势种 (
e 。 。 lo g i o a l d o m in a

nt
s
) “ ’ 〕

.

它们决定了群落内部的环境条件
,

而这种内
’

部环境是与之相结合的其他种类生长的必需条件
.

生态优势种的消长
,

必将导致群落及

其环境的一系列变化
.

如果说优势度 ( d o m i n a n 。 。
) 在某种意义上来说是种群水平的一

个综合数值
,

那么生态优势度则是群落水平的一个综合数值
,

.

它是把群落作为一个整体

而把各个种类的重要性总结为一个合适的度量值
,

以表征群落特性
.

鼎湖山常绿针叶林

马尾松群落具有较高的生态优势度
,

常绿阔叶林厚壳桂群落则具有较 低 的 生态优势度

( 表 1 )
,

这在很大程度上反映了马尾松群落是单优群落
,

单优种马尾松在群落中有特
别突出的作用和地位

,

而厚壳桂群落是多优群落
,

优势种在群落中的作用和地位相对地

不十分突出
。

生态优势度反映着群落生境的变化状况
,

厚壳桂群落的不同海拔高度的群落地段
, “

明显地具有不同的生态优势度 ( 表 2 )
,

其中4 00 米左右与 2 50 米以下的生态优势度显著

不同
,

这种差异与物种多样性哟
、

物种联结性
〔刁

、

聚类分析哟
、

排序帅 等的分析结果完

全吻合
,

确切地反映着这两个不同海拔高度的群落地段
,

由于小气候
、

土壤等生态因子

的不同组合的综合影响
,

而构成厚壳桂群落的两个生态组分或类群
。

生态优势度也随着群落的演替进程而相应地变化着
。

南亚热带森林群落 在 由 马 尾

松林向常绿阔叶林的演替过程中
,

生态优势度的变化是趋向由高值到低 值 的 递减 ( 表

3 )
,

负相关地反映着群落演替过程中群落特性的变化
.

,
_

很明显
,

生态优势度具有重要的群落学意义
,

很有必要进一步加以强调和
一

确认生态
优势度是一个重要的群落水平的定量指标

,
_

一



中 山 大 学 学 报 1 9 8 6 年

一
_ 一

一
一 ——

-

—
一一一

一一—
— —

一一—
一
一—

2
.

S i m p $ 。 n柑 . 的应用与评价

S i m p s o n 指数是一个多功能
、

多方面适用的指数
。

S im p s o n
在 1 9 4 9年首次提出应用的是多样性指数 (D ) “ “〕 ,

其含义 是在 N 个个体的
:

个种的集合中
,

卜

随机地抽取两个个体并不再放回
.

如果这两个个体属于 相 同 种的概率

大
,

可以说集合的多样性低
.

当把集合当做一个完全的总体时
,

这样得出的D 是一个严

格的总体参数
,

没有取样的误差
“ 约

.

但是
,

作为多样性的指标
,

iS m p s o n 指数的效果

并不太理想
,

例如
,

当一个群落有 3 个种群各有 4 个个体时
,

其多样性 iS m p s

on 指数为

心
.

73
,

如果该群落再增加 3个各为 1 个个体的种群时
,

其多样性 S i m sP
o n指数仍为 0

.

7 3
.

R
.

M
.

M ay 曾指出S i m p s o n 指数的种的数量 (
:
)超过 10 时

,

强烈地受基本分布的影 响
〔’ 弓〕 .

T
.

R
.

E
.

S o ut h w 。 。 d则认为 S im p s o n 指数受到少数优势种的影响很大
,

虽然它有这些很

制性
,

但它作为种间相遇的指标还是有价值的
` ’ 毛〕 .

L e
vi sn 在 19 6 8年建议应用 S im sP

o n 指数来测定生态位宽度 (资源利用的宽度 ) 〔”
, ` 4 〕 .

这个指数倾向于
“ 低估 ” 稀有事件可能是一个优点

,

但是
,

该指数应用于一系列来 自异

质环境的随机样本是受到批判的
,

因为分布的均一性的程度将受有机体自然集结或其他

方面的影响
。

因此
,

虽然 iS m p s o n 指数对检验资源利用的宽度是有效的
,

但 用 于计算
“ 生态位重迭 ” 时必须慎重 〔 , `〕 。

R
.

H
.

W h i t t a k e r在 1 9 7 5年以 S im p s o n指数为集中优势度 ( D
o m i n a n c e 。 o n e e n t r a -

t i o n ) 指 标 〔’ “〕 ,
E

.

P
.

O d u m 在 1 9 7 7年也认为 S i m p s o n 指数是优势度的集中的一个简单

指标
〔` ’ 〕 ,

以评价生态优势度
.

尽管 S i m p s o n 指数作为生态优势度指标的研究 和 评价尚

少
,

但是
,

鼎湖 山森林群落生态优势度研究结果已表明
:

S i m sP
o n 指数是一个较合适的

生态优势度的指标
,
南亚热带常绿阔叶林的生态优势度 iS m sP on 指数为 0

.

12 左右
.

3
.

生态优势度与多样性和均匀度

多样性 ( d i v e r s i yt )是群落的种数
、

个体总数以及各个种群的均 匀 程度的综合概

念
,

均匀度 ( e v e n n e s s , e q u i t a b i l i t y )是群落的各个种群多度的均匀程度
〔。〕 。

很明显
,

多样性和均匀度是密切相关
,

两者是正相关
,

均匀度指数可用来表示相对 多 样 性
。

但

是
,

生态优势度与多样性和均匀度两者则是负相关
,

尽管这种相关性往往是微弱的 “ “ 〕 。

鼎湖山森林群落的生态优势度与多样性和均匀度之间也表现着这种相关性 ( 表 1 、 2
、

3 )
,

一般来说
,

生态优势度指数高的
,

其多样性和均匀度指数则低
,

反之依然
。

这种

相关性在马尾松群落
、

厚壳桂群落尤为明显
。

, 考 文 献

〔 1〕 王伯荪
、

张志权等
,

植物生态学与地植物学丛刊
,

19 82
, 1

,

51 一 6 .1

〔 2 〕 王伯荪
、

彭少麟
,

中山大学学报 ( 自然科学版 )
,

1 9 8 3 , 4 ,

27 一 35
.

〔 3 〕 玉伯荪
、

彭少麟
,

中山大学学报 ( 自然科学版 )
,

19 8 5
,

1
,

31 一38
.



第二期 鼎 藏 山 森 林 群
一

落 分 析 ( , ) 9 7

〔 4 〕

〔 5 〕

〔 6 〕

〔 7 〕

〔 8 〕

〔 9 〕

〔 10〕

〔 11〕

〔 12〕

〔 13〕

〔 14〕

〔 15〕

〔 16〕

王铸豪
、

何道泉等
,

鼎湖山自然保护区的植被
,

热带亚热带森林生态系统研究
,

第 1集
,

19 8 2
-

张宏达
、

王伯荪等
,

高要鼎湖山植物群落之研究
,

中山大学学报 (自然科学版 )
,

1 955
,

.3

彭少麟
、

王伯荪
,

生态科学
,

1 9 8 3
,

1
,

n 一17
。

彭少麟
、

王伯称
,

生态科学
,

19 8 5 ,

.2

C恤” “ “ “ ,

冬几等脚
, “ ), 阳含熙摇讯 植物生态学的方法

,
、

科学出版社
,

1 , 8”
·

C o l , e l l
, R

.

K
.

, F u t u y 扭 a ,
D

.

J
. ,

E e o l
.

, 52 ( 1 97 1 )
, 4 , 5 6 7一5 6 5

。

C o x , G
.

W
·

( 19 7 2 )
,

菊有绪译。 普通生态学实验手册
,

科学出版社
,

19 7 9
.

0 d u m , E
.

P
.

( 20 7 7 )
,

孙儒泳等译
,

生态学基础
,

科学出版社
, 1 95 1

。

r ie lo u ,

E
.

C
.

( 19 69 )
,

卢泽愚译
,

.

数学生态学引论
,

科学出版社
,

19 7 8
。

S i m p s o n , E
.

N
.

,

N
a f u r e ,

1 63 ( 1 04 9 )
,

6 55
。

S o u t五, 。
叫

, T
.

只
.

E
.

( 19 7 8 )
,

罗河清等译
,

生态学研究方法; 科学出版社
,

1 9 8 4
。

W五i t t a k e r , R
.

H
· ,

S e f e n e件, 1 47 ( 1 9 65 )
,

2卯一 26 0
.

W五i t t a k e r ,

R
.

H
. , C o脚耐

n it `e s
一

a 称d E e o s 夕: r e 脚
,

Z n d
,

1 9 7 5
.

A an ly
s i s o n OF

r e s t Cb m m un i t娜 of D加hg us 五an

Vlll E c o l o ig 呵 d o m in an 比

牙 a n g B o s u n

( Z h o n g s h a o U n i v e r s三t v )

P e n g S h a o l i”

( S
o u t h C h i n a I n s t i t u t e o f B o t a n y

,

A e a d e m i 。 S i n i c a )

A b s t r a e t

E e o l o g i e a l d o m i n a n e e 1 5 a i n d e x t五a t s五o w s t h e d e g r e e o f d o 皿 i n a n e e e o n e e n -

t士 a t i o n 。

T 五e e e o l o g i e a l d o m i n a n e e o f s e v e n f o r e s t e o m m u n i t i e s i n D i n g五u s五a n a r e

m e a s u r e d
,

t五e u s e a n d t五e e f f e e t a s w e l l a s e e o l o g i e a l m e a n i n g o f e e o l o g i e a l d o -

扭 i n a n e e a r e e x P l o r a t e d
.

S

T “ e r e ’ s u ’̀ 5 5 ” o w ` h a ` “ `m p s o n `” “ e ` ,

C “

丹
: p穿

S

= 习 ( n i / N )
2 ,

1 5
.

s u i t a b l e t o

. i

e x P r e s s e o n e e n t r a t i o n o f d o m i n a n e e ,

5 1也 P s o n i n d e x 0
.

1 2 1 5 t h e e e o l o g i e a l d o m i n -

a n e e v a l u e o f t五e s o u t五
一 s u b t r o p i

e a l e v e r g r e e n b r o a d
一

l e a v e d f o r e s t
,

t h e e e o l o g i
e a l

d o m i
n a n e e

15 n e g a t i v e l y e o r 全e l a t e d w i t h b o t h d i v e r s i t y a n d e
q u i t a b i l i t y

.


